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1、概述

北港新材料有限公司现有三座高炉，设计炉型
均为450m³。其中1#高炉于2011年投产，2020年
中修；2#高炉于2012年投产，2016年中修整体炉
缸砌砖；3#高炉于2015年投产，2019年中修。三
座高炉炉型设计和设备配套情况基本一致，设14
个风口，1个铁口，上料采用斜桥料车上料，布
料系统为无料钟炉顶，设计压力≦0.17MPa；3座
顶燃式热风炉；冷却系统为敞开式工业水循环冷
却，并配备高压和常压应急采油泵。

三座高炉均处于炉役后期，设备操作及维护要
求较高。在此情况下，通过攻坚克难，技术创新
实现成本降低，产量创新高。



1、概述
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利用系数t/m3.d

经过一系列改进措施，高炉有效容积利用系数由2.85t/m3.d提高到3.5t/m3.d以上；铁
水日产量增量明显，从2020年平均日产量高点4342t/天到2021年2月的4718t/天，高炉生
产能力实现了巨大进步。
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1、概述

燃耗由650kg/t下降至630kg/t，燃耗下降20kg/t，煤比由95kg/t提高至110kg/t，煤
比提高15kg/t，铬回收率由70%提高至75%，回收率提高5%。。

年份 月份 煤比 燃料比 Si（%） Cr Cr回收率 物理热

2018年 1-12月 96.52 656.62 0.88 3.85 69.73 1486 

2019年 1-12月 92.16 649.59 0.79 3.88 68.89 1482 

 
 
 
 

2020年　

3月份 115.24 643.24 0.68 3.94 70.32 1508
4月份 115.06 643.49 0.63 3.70 71.48 1503 
5月份 118.57 648.55 0.72 3.72 70.98 1512 
6月份 116.80 646.27 0.65 3.67 69.89 1506 
7月份 117.82 644.83 0.71 3.31 69.52 1510 
8月份 117.58 639.01 0.68 3.59 70.15 1505 
9月份 111.75 642.59 0.75 3.67 71.25 1513 

10月份 112.41 650.39 0.81 4.0 73.26 1516 
11月份 109.13 609.69 0.66 3.73 73.57 1507 
12月份 98.90 624.76 0.82 3.85 74.21 1516 

2021年 1月份 97.56 632.53 0.82 3.93 74.86 1520 
2月份 116.52 639.34 0.69 3.76 74.97 1512 



2、原燃料质量基础条件

2.1 烧结矿

TFe FeO CaO SiO2 MgO Al2O3 S Ni P Cr2O3 R2

49.13 16.79 9.06 6.49 2.26 6.19 0.037 0.82 0.013 4.63 1.40

49.17 17.11 9.50 6.33 2.53 6.59 0.040 0.84 0.014 4.81 1.50

47.86 17.11 9.52 6.64 3.41 5.50 0.099 0.82 0.014 5.20 1.43

    100%红土矿烧结，高铝、高铬、高亚铁、低铁、低碱度、低转鼓强度。

    100%外购贸易焦，分为准一级焦和二级焦，，质量参差不齐，稳定性较差，反应性在30-

32左右，反应后强度在58-60。

2.2 焦炭
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3、高炉提产降耗措施

Fe SiO2 MgO Al2O3 P Ni

5.3 44.6 35.2 6.8 0.007 1.2

3.1优化原料结构

1.针对贸易焦品质不均，按品质堆放，将质量好的焦炭作为主焦，稳定使用比例，质

量波动较大的焦种作为辅焦，少量搭配使用，同时配用少量二级焦，降低成本。

2.少量搭配红土矿中筛出的镍石，提高炉渣MgO含量，同时可减少块矿使用比例，有

利于提高铁水含Ni和Cr的品质。



3、高炉提产降耗措施

一长两小三均
匀保障技术

(1)风口小套长度由340mm调到360mm
可以有效调整炉缸初始煤气流分布；

(2) 进风面积由0.1453m2缩小到
0.1329m2，缩小了8.5%,鼓风动能大幅度
提高；

(3)采用较小棒间距烧结矿棒条筛，
棒间距由4mm调到3.3mm，增加小粒度烧
结矿入炉比例；

(4)全部风口喷煤是均匀炉缸圆周风
口温度的重要技术，在均匀喷吹方面首
先解决了全部风口喷煤，然逐步改造喷
吹管道，实现等距离喷吹。

3.2 技术创新 

较长的风口小套

较小的进风面积

小粒度烧结矿

均匀喷吹



3、高炉提产降耗措施

3.3 操作控制 

高压差 高顶压 高煤比 高理论燃烧温度 大批量

四高一大炉内操作技术

顶压由原来的
150kpa增加至
165kpa，降低
煤气流速，提
高煤气利用率

增加高炉中心
透气性

富氧率提高至
5000m3/h，煤

比增加至
127kg/t。

理论燃烧温度由
2300℃提高至

2400℃，炉顶温度
由250℃下降到

180℃。

矿批从14.5t增
加到15.5-16t，
提高煤气利用

率。



3、高炉提产降耗措施

3.4 操作制度调整 造渣及热制度控制

红土镍矿Al2O3在5.5-6.5%之间，高炉炉渣成分中

Al2O3含量在23-28%之间，MgO含量在9.5-11%之间，镁铝

比在0.35-0.45之间，炉渣流动性较差。在2020年以前采

取控炉渣碱度在0.8-0.9倍之间来保证炉渣的流动性，因

碱度控制低，直接影响炉墙渣皮的稳定和炉缸活跃度，

表现为高硅低物理热，且经常使用萤石洗炉来处理炉缸，

炉况稳定性差，产量低，消耗高。为此，对提高炉渣碱

度进行攻关，炉渣碱度提高到0.95-1.05倍，有利于稳定

渣皮。同时炉温由0.4-0.8%提高到0.6-1.0%，提高炉缸

活跃度，保证物理热在1500℃以上，通过提高物理热来

保证炉渣流动性。因物理热提高，金属Cr回收率由70%左

右提高至75%。炉温虽适当提高，但炉况长期稳定，产量

及消耗指标均有较大幅度改善。

时间 月份 Si Al2O3 MgO R2 物理热

2018 1-12月 0.88 23.6 10.42 0.87 1486

2019 1-12月 0.79 24.2 9.8 0.85 1482

　　　　　　

2020　　　

3月 0.68 22.58 10.3 0.92 1508

4月 0.63 22.9 10.6 0.95 1503

5月 0.72 22.3 10.2 0.98 1512

6月 0.65 21.7 10.8 0.96 1506

7月 0.71 23.1 10.6 0.99 1510

8月 0.68 24 10.5 0.95 1505

9月 0.75 24.2 10.4 1.01 1513

10月 0.81 22.3 9.8 1.02 1516

11月 0.66 25.7 9.7 0.95 1507

12月 0.82 23.5 10.8 1.03 1516

2021年 1月 0.82 24.6 10.6 1.02 1520

2月 0.69 25.3 10.3 1.0 1512



4、生产管理

生产组织管理

随着产量的提升，出铁间隔
时间要求25—30分钟内必须打

开铁口，确保全风堵口

铁口钻头由60mm调整为
50mm，控制合理的铁口流速，

确保排渣时间。

提高炮泥质量，稳定打泥量，
烘烤好铁口，保证铁口深度，
保证炉前铁口“三率”，杜
绝漏、烧炮泥现象，确保铁
口通畅，渣铁有序排除。

缩短出铁间隔

控制出铁流速

保证铁口深度

班组操作统一
统一操作，加强对附加焦使
用的管理，有利于稳定炉温



5、结语



谢 谢！


